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μελανογενεση

Ασθενείς με αλβινισμό ή ανοιχτόχρωμο 
δέρμα (καθόλου ή λιγότερη μελανίνη) 
αναπτύσσουν πιο συχνά καρκίνους 
δέρματος

Μελανογένεση 
Τρέχουσες απόψεις

Μ. ΚοσμαδΑκη, MD, PhD
Επιστημονική Συνεργάτις Πανεπιστημιακής Κλινικής Νοσοκομείου «Α. Συγγρός»

2 Η μελανΙνη προστατεΥει απΟ την 
υπεριΩδη (UV) ακτινοβολΙα

νευρική ακρολοφία

μετανάστευση 
μελανοβλαστών 
στο δέρμα

διαφοροποίηση σε μελανοκύτταρα
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Μελανοσώματα 

Μελανοκύτταρο
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κερατινοκύτταρο

Ένζυμα στη μελανογένεση

Τυροσινάση
TRP-1
TRP-2

ΔΙΑΦΟΡΟΠΟΙΗΣΗ 
ΜΕΛΑΝΟΚΥΤΤΑΡΩΝ

MC1R: το γονιδιο των κοκκινων 
μαλλιων;
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3

Ο υποδοχΕας MC1R Εχει 
σημαντικΟ ρΟλο στη σΥνθεση 

της μελανΙνης
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γενετικΑ καθορισμΕνες 
ανωμαλΙες των 

μελανοκυττΑρων
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Ανωμαλίες  διαφοροποίησης  
μελανοκυττάρων
• Piebaldism
• σύνδρομο Waardenburg

Ανωμαλίες   σύνθεσης της μελανίνης
• Αλβινισμός

Ανωμαλίες μεταφοράς της μελανίνης
• σύνδρομο Griscelli 

c-kit

Piebaldism

MITF

σύνδρομο 
Waardenburg

τυροσινάση

Αλβινισμός

τυροσίνη μελανίνη

Χ
 σύνδρομο Griscelli 

Η υπεριΩδης (UV) ακτινοβολΙα 
προκαλεΙ μελανογΕνεση
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μελανοκυττάρων - δενδριτών, 
μελανοσωμάτων

UV

παροδικό 
μαύρισμα

εμφανίζεται σε 
λίγες ώρες

μόνιμο 
μαύρισμα

εμφανίζεται σε  
3-4 ημέρες

Μαύρισμα μετά από UV

Η UV έχει άμεση και έμμεση δράση 
στη μελανογένεση 

μελανοκύτταρο

κερατινοκύτταρο

Η UV προκαλεί βλάβη στο DNA

Φτάνει στην επιφάνεια της γης
Ορατό φως

Ηλιακό Φάσμα

ΒλΑβη  ή/και διΟρθωση του DNA 
προκαλεΙ μελανογΕνεση
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• �Όμοια φάσματα μαυρίσματος μετά από 
UV και σχηματισμό διμερών θυμίνης

• �Η χορήγηση, μετά από UV, T4 ενδονου
κλεάσης V αυξάνει τη μελανίνη στα μελα
νοκύτταρα

• �Η χορήγηση παραγόντων που βλάπτουν 
το DNA αυξάνουν τη μελανίνη στα 
μελανοκύτταρα

1

Η υπεριώδης 
ακτινοβολία 
προκαλεί
μελανογένεση

ΜΕΛΑΝΟΣΩΜΑΤΑ
5

Η μελανίνη καθορίζει το χρώμα του 
δέρματος και των μαλλιών

   Διαφορετικοί τύποι δέρματος έχουν:

• ίδιο αριθμό μελανοκυττάρων 
• διαφορετικό είδος μελανίνης που συντίθεται
• �διαφορετικό αριθμό και μέγεθος 

μελανοσωμάτων

ΜΕΛΑΝΟΓΕΝΕΣΗ ΣΤΟΥΣ 
ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΟΥΣ ΤΥΠΟΥΣ ΔΕΡΜΑΤΟΣ
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τυροσίνη

DOPA

Dopaquinone

 ευμελανίνη                        φαιομελανίνη

τυροσινάση

τυροσινάση

Μελανογένεση
Χ

                    Είδη μελανίνης
	 ευμελανίνη	 φαιομελανίνη 		

	 σκούρο δέρμα	 ανοιχτό δέρμα                 
	 καφέ/μαύρα	 ξανθά/κόκκινα  
	 μαλλιά 	 μαλλιά
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Η UV ακτινοβολΙα επΑγει μια 
αντΙδραση προσαρμογΗς/             
προστασΙας του δΕρματος
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• αυξημένη διόρθωση βλαβών  DNA
• παροδική στάση κυτταρικού κύκλου	
• μελανογένεση

Η Eκφραση της τυροσινAσης 
απαιτεI ενεργO p53 
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NORTHERN BLOT 

p53Wt             p53DN

  -      +           -      +

τυροσινάση

    - Sham ;   + UV

Khlgatian et al, J Invest Dermatol, 2002

Πειραμα
13

#

#

#

• 5 φορές εβδομ., 3 εβδομ.
• Βιοψία 
• Fontana Masson
• Ψηφιακή ανάλυση εικόνας

UVB (30mJ/cm2) 

Αντηλιακή (SPF50)

p53 +/+ και p53 -/-

Η επιδερμικΗ μελανογΕνεση 
μετΑ απΟ UV εξαρτΑται απΟ το p53
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UV

p53 +/+

αντηλιακή

p53 -/-

Kosmadaki et al, in preparation

Kosmadaki et al, in preparation

ΠαρακρινεΙς παρΑγοντες που 
επηρεΑζουν τα μελανοκΥτταρα
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Κερατινοκύτταρα 
ET-1, α-MSH, SCF(KIT-ligand), bFGF, 
HGF/SF, TGF- α, NGF, BDNF, 
NT-3, NT-4

Ινοβλάστες 
bFGF

Μαστοκύτταρα 
bFGF, LTC4, LTD4

Επιδραση των παρακρινων 
παραγοντων στα μελανοκυτταρα
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bFGF
πολλαπλασιασμός

ET-1
πολλαπλασιασμός, μελανογένεση, 
ανάπτυξη δενδριτών

NGF
ανάπτυξη δενδριτών, μετανάστευση  

α-MSH
πολλαπλασιασμός, μελανογένεση 

PGE2
πολλαπλασιασμός , μελανογένεση    

K-CM
πολλαπλασιασμός, μελανογένεση,  
ανάπτυξη δενδριτών

Προσφατα βρεθηκαν και 
παραγοντες που εχουν αρνητικη 

επιδραση στη μελανογενεση
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TGF-β
BMP

To p53 ΕΙναι απαραΙτητο 
για τη μελανογΕνεση 
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